INSTYTUT BADAWCZY DROG I MOSTOW
03-302 Warszawa, ul. Instytutowa 1 [ SR

tel. sekretariat: 22 814 50 25, fax: 22 814 50 28 n

Warszawa, 25 maja 2017 r.

REKOMENDACJA TECHNICZNA IBDiM
Nr IBDiM-RT-2017/0184

Po przeprowadzeniu postgpowania rekomendacyjnego, ktérego wnioskodawca jest firma
0 nazwie:

FORTA CORPORATION
z siedziba: 100 Forta Drive
Grove City, PA, 16127-6399 USA

Instytut Badawczy Drog i Mostow

stwierdza pozytywna oceng techniczna i przydatno$¢ wyrobu
Dodatki do mieszanek mineralno-asfaltowych

o nazwie handlowe;j: Wil6kna aramidowe Forta Fi

do stosowania w budownictwie - w inzynierii komunikacyjnej, w zakresie stosowania
1 przeznaczenia oraz przy spelnieniu warunkéw podanych w niniejszej Rekomendacji
Technicznej IBDiM.

Data wydania Rekomendacji Techniczne;: 25 maja 2017 r.
Data utraty waznosci Rekomendacji Technicznej: 25 maja 2022 r.

Dokument = Rekomendacji Technicznej IBDiM Nr IBDiM-RT-2017/0184 zostal wydany dobrowolnie, zawiera
stron 9.
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1 CHARAKTER REKOMENDACJI TECHNICZNEJ

Rekomendacja Techniczna Nr IBDiM-RT-2017/0184 jest dokumentem wydanym dobrowolnie,
rekomendujacym wyréb budowlany: Dodatki do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
stosowania w inzynierii komunikacyjnej, w zakresie okreslonym w punkcie 3.2 niniejszych
ustalen.

2 NAZWA TECHNICZNA I NAZWA HANDLOWA ORAZ IDENTYFIKACJA
TECHNICZNA WYROBU

2.1 Nazwa techniczna i nazwa handlowa

Instytut Badawczy Drog i Mostéw okreslit nastepujaca nazwe techniczna:
Dodatki do mieszanek mineralno-asfaltowych
i nazwe handlowa wyrobu budowlanego: Wlékna aramidowe Forta Fi.

2.2 Okreslenie i adres wnioskodawcy

Wnioskodawca jest producent o nazwie: FORTA CORPORATION, z siedziba;

100 Forta Drive Grove City, PA, 16127-6399 USA, w ktérego imieniu i na rzecz ktérego
dziala krajowy przedstawiciel producenta: Wegarten Construction Sp. z o.0., z siedziba:
ul. Jugoslowianska 15A/45, 03-984 Warszawa.

2.3 Miejsce produkcji wyrobu budowlanego

Wyréb jest produkowany w: FORTA CORPORATION, z siedzibg: 100 Forta Drive
Grove City, PA, 16127-6399 USA.

2.4 Identyfikacja techniczna wyrobu

Przedmiotem Rekomendacji Technicznej sq widkna aramidowe Forta Fi, stosowane jako dodatek
do mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco™ (np. beton asfaltowy, SMA, asfalt porowaty,
beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci AC WMS itd.).

Wiokna aramidowe Forta Fi jest stabilng termicznie, mieszanka widkien skrecanych oraz
monofilamentowych, barwy zottej, czarnej oraz jasnobrazowych. Wiékna sa nierozpuszczalne w
wodzie. Wilgotnos¢ widkien, wynikajaca z technologii produkcji wynosi od 5 % Dlugosé
wiokien wynosi od 19 mm do 38 mm. Wiokna aramidowe Forta Fi nie stwarzajq zagrozenia
Srodowiskowego.
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3 PRZEZNACZENIE, ZAKRES 1 WARUNKI STOSOWANIA WYROBU
3.1 Przeznaczenie

Wiokna aramidowe Forta Fi jest stosowany jako dodatek do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii ,,na goraco”. Dodawanie odbywa si¢ bezposrednio do mieszalnika w
procesie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, na etapie mieszania skladnikéw mieszanki
mineralnej, przed dodaniem asfaltu. Wiokna aramidowe Forta Fi mozna stosowaé na wszystkich
rodzajach wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych.

Widkna aramidowe Forta Fi umozliwiag wyprodukowanie mieszanek mineralno-asfaltowych o
zwigkszonej odpornosei na spekania i spekania niskotemperaturowe, odpornosci na wode i mréz,
poprawe parametrow koleinowania oraz sztywnosci i trwalosci zmeczeniowej przy
jednoczesnym zachowaniu pozostalych parametréw na niezmienionym poziomie lub ich
nieznaczng poprawe. Dodatek ten, polepszajac wiele wlasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej, przyczynia si¢ do znacznego wydluzenia trwalosci nawierzchni drogowych lub
umozliwia pocienienie konstrukcji nawierzchni przy zachowaniu jej parametréw uzytkowych.

3.2 Zakres stosowania

Instytut Badawczy Drég i Mostow udziela Rekomendacji Technicznej i stwierdza przydatnosé
wyrobu do stosowania w inzynierii komunikacyjnej zgodnie z jego przeznaczeniem opisanym
w punkcie 3.1 w zakresie:

3.2.1 drég publicznych bez ograniczen,
w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 ze zm.)
oraz w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia
2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad platnych
(Dz. U. Nr 12, poz. 116 ze zm.);

3.2.2 drég wewnetrznych bez ograniczen,
W rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.
Nr 14, poz. 60 ze zm.);

3.2.3 lotnisk cywilnych bez ograniczen,
W rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 31 sierpnia 1998 r. w sprawie warunkéw techniczno-
budowlanych dla lotnisk cywilnych (Dz. U. Nr 130, poz. 859 ze zm.).

3.3 Warunki stosowania

Widkna aramidowe Forta Fi dodaje si¢ do mieszalnika podczas mieszania mieszanki mineralnej,
w ilosci do 0,05 % (m/m) w stosunku do MMA (0,5 kg na 1 Mg).
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Z przeprowadzonych badan wynika, ze projektujac mieszanke z dodatkiem widkien
aramidowych Forta Fi nie ma koniecznosci wydluzania czasu typowego procesu mieszania
sktadnikéw mineralnych. Poniewaz jednorodnos¢ rozprowadzenia widkien aramidowych Forta
Fi w kruszywie jest bardzo istotna, nalezy to jednak sprawdzi¢ w warunkach rzeczywistych.
Gotowa mieszanka musi spetni¢ odpowiednie wymagania danej specyfikacji.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkiem wiékien aramidowych Forta Fi, z
asfaltem zwyktym nie powinna by¢ wyzsza niz 185 °C, z asfaltem modyfikowanym - nie wyzsza
niz 200 °C.

Wyréb nalezy stosowa¢ zgodnie z przeznaczeniem, zakresem i warunkami, ktére podano
w rekomendacji technicznej oraz w przepisach techniczno-budowlanych wlasciwych dla
poszezegolnych rodzajéw budowli w inzynierii komunikacyjnej. Przed zastosowaniem wyrobu
W sposob niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi nalezy uzyska¢ zgode na odstepstwo
od tych przepiséw w trybie okreslonym w art. 9 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.).

4 WELASCIWOSCI UZYTKOWE I TECHNICZE WYROBU

Wiasciwosci uzytkowe i techniczne wyrobu, warunkujace jego zastosowanie w inZynierii
komunikacyjnej zestawiono w tablicy.

Tablica
Lp. Wiasciwosci Jednostki| Wymagania Metody badan wedlug
1 2 3 4 5
z0tty, czarny,
1 |[Kolor - T —— organoleptyczna
2 | Gestosé Mg/m® |od 0,91 do 1,44 ASTM C 693-93:2013
3 |Dlugos¢ wiokien mm od 19 do 38 wzorcowany przymiar linowy
g |Wyrzymalnicon GPa | 0d0,4802,76 ISO 13934-1:2013-07
rozcigganie
N % PN-EN ISO 306:2014-02
5 | Temperatura migknienia C od 100 do 427 ASTM D 1525-09

S BADANIA WYROBU
5.1 Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu, wykonane przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu, potwierdza
wymagane wiasciwosci uzytkowe i techniczne.

Wstepne badanie typu obejmuje:

- kolor, wg tablicy, Ip. 1 (dotyczy wymagania podstawowego bezpieczenstwa uzytkowania);
- gestosé, Mg/m’, wg tablicy, Ip. 2 (dotyczy wymagania podstawowego bezpieczenstwa
uzytkowania);
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- dlugos¢ wiokien, mm, wg tablicy, Ip. 3 (dotyczy wymagania podstawowego bezpieczenstwa
uzytkowania);

- wytrzymalos¢ na rozciaganie, GPa, wg tablicy, Ip. 4 (dotyczy wymagania podstawowego
bezpieczenstwa uzytkowania);

- temperatur¢ migknienia, °C, wg tablicy, lp. 5 (dotyczy wymagania podstawowego
bezpieczenstwa uzytkowania).

Wstepne badanie typu nalezy wykona¢ ponownie w sytuacji, gdy mozna poddaé w watpliwos¢
wyniki uprzednio wykonanych badan, w szczegolnosci, gdy dokonano: zmiany surowcéw lub
elementéw skladowych, istotnych zmian w technologii produkcji lub zmiany warunkéw
wytwarzania (np.: wymiana linii technologicznej, przeniesienie zaktadu produkcyjnego, itp.).

5.2 Zakladowa kontrola produkcji

Wyr6éb objety niniejsza rekomendacja techniczna powinien byé produkowany zgodnie
z systemem zakladowej kontroli produkcji.

Producent powinien ustanowi¢, udokumentowaé, wdrozy¢ i utrzymywal system zakladowej
kontroli produkcji w celu zapewnienia, ze wyr6b wprowadzany do obrotu jest zgodny z
wymaganiami niniejszej rekomendacji technicznej i deklarowanymi wartosciami. System
zakladowej kontroli produkcji powinien obejmowaé:

a)  procedury, instrukcje oraz specyfikacje techniczne i normy,

b)  opis techniczny wyrobu,

c)  regularne kontrole i badania surowcow i materiatow,

d)  regularne kontrole i badania gotowego wyrobu,

€)  ocen¢ jakosci gotowego wyrobu na podstawie wynikéw kontroli i badan.

Regularna kontrola i badania surowcéw i materialow oraz gotowego wyrobu powinny byé
dokumentowane poprzez zapisy w dokumentacji zakladowej kontroli produkcji. Producent
powinien prowadzi¢ wykaz tej dokumentacji w tym stosowanych formularzy i prowadzonych
zapisow. Dokumentacja zaktadowej kontroli produkcji powinna by¢ aktualizowana w przypadku
wystapienia zmian w wyrobie, procesie produkcji lub w systemie zakladowej kontroli produkcji.

W procedurach lub w instrukcjach powinien zosta¢ udokumentowany sposob:

a)  nadzoru nad dokumentami i zapisami

b)  kontroli i potwierdzania zgodnosci surowcow i materialéw z ustalonymi wymaganiami,

¢) nadzoru nad procesem produkcyjnym oraz prowadzenia kontroli i badan w trakcie
wytwarzania i gotowego wyrobu,

d)  nadzoru nad urzadzeniami i maszynami produkcyjnymi,

€) nadzoru nad wyposazeniem do kontroli i badan wyrobu z zachowaniem spéjnosci
pomiarowej,

f)  prowadzenia oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami niniejszej Rekomendacji
Technicznej,

g)  postgpowania z wyrobem niezgodnym,
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h)  postgpowania ze zgloszonymi reklamacjami dotyczacymi jakosci gotowego wyrobu lub
surowcow 1 materiatéw,

i)  prowadzenia dziatan korygujacych i zapobiegawczych,

j)  przeprowadzania audytow wewnetrznych i przegladow zarzadzania,

k)  szkolenia personelu.

System zarzadzania jakoscia stosowany wg wymagain PN-EN ISO 9001:2015-10 moze by¢
uznany za system zakladowej kontroli produkcji, jezeli sa réwniez spelnione wymagania
niniejszej Rekomendacji Techniczne;j.

5.3 Badania gotowych wyrobéw

5.3.1 Program badan

Program badan gotowych wyrobow obejmuje badania biezace.

5.3.2 Badania biezace

Badania biezace obejmuja sprawdzenie:

- koloru, wg tablicy, Ip. 1;

- gestosci, Mg/m®, wg tablicy, Ip. 2;

- dlugosci widkien, mm, wg tablicy, Ip. 3;

- wytrzymalosci na rozciagganie, GPa, wg tablicy, Ip. 4;
- temperatury migknienia, °C, wg tablicy, Ip. 5.

5.4 Pobieranie probek do badan

Probki do badan biezacych nalezy pobiera¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji zakladowej
kontroli produkcji wedlug PN-EN 12751:2001.

5.5 Czestotliwo$é badan

Badania biezace powinny by¢ wykonywane dla kazdej partii wyrobu zgodnie z planem badan
ustalonym w dokumentacji zakladowej kontroli produkeji, lecz nie rzadziej niz raz na rok.
Wielko$¢ partii wyrobu powinna zosta¢ okreslona w dokumentacji zakladowej kontroli
produkcji.

5.6 Ocena wynikéw badan

Wyrdb nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami niniejszej Rekomendacji Technicznej IBDiM,
jezeli wyniki wszystkich badan sa pozytywne.
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6 WYTYCZNE DOTYCZACE TECHNOLOGII WYTWARZANIA, PAKOWANIA,
TRANSPORTU I SKLADOWANIA ORAZ SZCZEGOLOWY SPOSOB
ZNAKOWANIA WYROBU

6.1 Wytyczne dotyczace technologii wytwarzania

Proces technologiczny wytwarzania widkien aramidowych Forta Fi polega ochronie patentowe;.
SzczegOty procesow rozdrabniania, mieszania oraz warunki ich przeprowadzania sa znane
producentowi i stanowia jego tajemnice handlowa. Produkcja wiokien aramidowych Forta Fi
powinna by¢ zgodna z wszystkimi obowiazujacymi przepisami.

6.2 Wytyczne dotyczace pakowania, transportu i skladowania

Widkna aramidowe Forta Fi powinny by¢é pakowane w pojemniki, beczki, worki, pudta
zapewniajace zachowanie wiasciwosei fizyko-chemicznych. Dopuszcza si¢ réwniez dostawe
luzem po uzgodnieniu z odbiorca.

Podczas przechowywania i transportu granulatu nalezy chroni¢ go przed dziataniem czynnikéw
srodowiskowych (opady, stonce). Do przewozu nalezy stosowa¢ srodki transportu zapewniajace
ochrong przed czynnikami zewngtrznymi.

Szczegélowe dane odnosnie pakowania, transportu, skladowania oraz dane BHP zawarte sa
w Zalecaniach dotyczacych przechowywania i transportu wiokien aramidowych Forta Fi.

Na kazdym opakowaniu widkien aramidowych Forta Fi nalezy umiescié etykiete zawierajaca
nastgpujace dane:

- nazwe i adres producenta oraz przedstawiciela,
- date produkc;ji,

- numer partii,

- mase granulatu w opakowaniu.

6.3 Szczegélowy sposob znakowania wyrobu

Do wyrobu producent dolacza informacje w jezyku polskim zawierajgca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany;

b) identyfikacj¢ wyrobu zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe handlowa, wedhug specyfikacji
technicznej;

¢) numer i rok wydania niniejszej rekomendacji technicznej IBDiM, z ktdra potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego;

d) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

w sposob umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez stosujacego ten wyrob.
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7

WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU
REKOMENDACYJNYM, W TYM WYKAZ RAPORTOW Z BADAN WYROBU

Przy opracowaniu niniejszej rekomendacji technicznej wykorzystano

7.1
a)

b)

Polskie Normy i inne normy

PN-EN ISO 306:2014-02 Tworzywa sztuczne - Tworzywa termoplastyczne - Oznaczanie
temperatury migknienia metodg Vicata (VST),

PN-EN ISO 13934-1:2013-07 Tekstylia - Wiasciwosci ptaskich wyrobéw przy rozciaganiu -
- Czgs¢ 1: Wyznaczanie maksymalnej sity i wydluzenia wzglednego przy maksymalnej sile
metoda paska,

¢) PN-EN ISO 9001:2015-10 Systemy zarzadzania jakoscia - Wymagania,

d)

e)

f)

7.2

b)

7.3

b)

8.1

8.2

83

PN-EN 12751:2001 - Tekstylia - Pobieranie probek widkien, nitek i wyrobéw plaskich do
badan,

ASTM C693 - 93(2013) Standard Test Method for Density of Glass by Buoyancy (Metoda
badania gestosci szkla metodg wypornosciowq),

ASTM D1525 - 09 Standard Test Method for Vicat Softening Temperature of Plastics
(Oznaczanie temperatury migknienia tworzyw sztucznych metodq Vicata).

Inne dokumenty

Dane dostarczone przez producenta,
Zalecenia dotyczace przechowywania i transportu wiokien aramidowych Forta Fi.

Sprawozdania z badan wyrobéw

Wyniki badan mieszanek mineralno-asfaltowych z i bez dodatku wiokien, wykonanych na
Politechnice Gdanskiej w pazdzierniku 2015 r.,

Badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC WMS z i bez dodatku widkien,
wykonane przez firme Skanska w kwietniu 2017r.

POUCZENIE

Rekomendacja Techniczna nie jest dokumentem upowazniajacym do oznakowania wyrobu
budowlanego przed wprowadzeniem do obrotu.

Niniejsza Rekomendacja Techniczna IBDiM moze by¢ uchylona z inicjatywy wiasnej
jednostki aprobujacej po przeprowadzeniu postepowania wyjasniajacego z udziatem
wnioskodawcy.

Niniejsza Rekomendacja Techniczna IBDiM nie narusza uprawnien wynikajacych

z ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej (Dz.U. z 2003 r.
Nr 119, poz. 1117, ze zm.).
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Otrzymuja:

1. Wegarten Construction Sp. z o.0. z siedziba: ul. Jugoslowianska 15A/45,
03-984 Warszawa - 2 egz.

2. a/a Instytut Badawczy Drég i Mostow z siedziba: ul. Instytutowa 1, 03-302 Warszawa
-1 egz.



